Ancilitica
Deportiva con
Vision Artificical

Diseno y validacidn de un sistema para la evaluacién del rendimiento fisico en

el equipo de futbol de la Universidad EAN en el Carmel Club de Bogotd.
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Plantecamiento
clel Problenma

Observcicion
Subjetiva

El rendimiento depende de la
percepcion del cuerpo técnico,
sin datos objetivos de
desplazamiento, aceleracion ni

biomecdnica.

Alto Costo

Sensores GPS y wearables son
inaccesibles para instituciones
con presupuesto limitado.

Brecha de Informacion

Sin métricas precisas, se limita la optimizacion del entrenamiento y la

creacion de portafolios de scouting competitivos.
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Pregunta de Investisacion

métodos de observacidn subjetiva tradicionales?
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¢ Cudl es la precision y viabilidad de un sistema de analitica deportiva basado en vision artificial (YOLO + MediaPipe) para la

evaluacion objetiva del rendimiento fisico en los jugadores del equipo de futbol de la Universidad EAN, en comparacion con los

YOLO

Deteccion de objetos en tiempo real

MedialPipe

Estimacion de pose sin marcadores

DecpSORT

Seguimiento de jugadores
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Objetivo Genercal

Disenar y validar un sistema de analitica deportiva basado en vision artificial para la evaluacion objetiva del rendimiento fisico en los

futbolistas de la Universidad EAN, contrastando su precision frente a métodos tradicionales y sensores de referencia.

Disencwy Contrastar

Implementar YOLO y Evaluar precision frente a
MediaPipe para captura. métodos tradicionales.

\V/=1[T=[=1%

Comparar datos con GPS 'y
observacion manuall.

El proceso abarca desde el diseiio del sistema hasta la validacion técnica y la comparacion de resultados con métodos convencionales.

Made with GAMIMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Objetivos Especificos

Precision YOLO +
DecpSORT

Calcular Mean Average Precision en
videos con iluminacién natural en el
Carmel Club.

Vailiclacion
MedialPipe
Comparar hitos biomecdnicos
(aceleracion, dngulos articulares)

frente a andlisis manual fotograma a

fotograma.

3

Desempeno
AsincronNno

Medir latencia en ms e integridad de
datos en conectividad limitada del
Carmel Club.
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Objetivos Especificos

NMetricas ce
Desplazamiento

Contrastar distancia y velocidad
contra GPS deportivo, buscando

correlacionr > 0.90.

\VAT= 1= [{=l=(= K=T=[=[(=]

Calcular ahorro porcentual por
jugador frente al costo de hardware
convencional para Bienestar
Universitario.

==

Percepcion del
Cuerpo Technico

Aplicar escalas de percepcion
tecnoldgica para medir reduccidn de

subjetividad en decisiones técnicas.
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Justificacion

i

Socicall

Democratiza el acceso a la ciencia del deporte; el talento se evalla con

datos, no con capacidad econdmica.

Technologico

Innovacidn con Edge Computing asincrono: procesamiento en cancha
sin infraestructura de red costosa.

yCel=l=(anl=l=)

Fortalece la linea de investigacion en IA de la universidad con modelos

markerless en dispositivos comerciales.

Cientifico

Validacién matemdtica de la reduccidn de subjetividad, con modelo
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NMetodologia

Enfoccue Mixto - Experimental
cle Campo

Muestra: 5 jugadores de 40 (arquero, defensa central, volante

defensivo, volante ofensivo, delantero centro).

Instrumentos: Cdmaras a 60 fps + sensores GPS como Gold
Standard.

Proceso: 15 minutos de juego real; extraccidn de velocidad mdxima y
distancia. Error Cuadrdtico Medio (RMSE) para comparar software vs.

sensor fisico.

© Metade precisién: > Q0%
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Fases cdel Estudio

Fase 1: Configuraccion

Calibracion de dispositivos en el Carmel Club.

Fcase =: Procesamiento

Ejecucion de modelos YOLO/MediaPipe y tabulacion de

errores.

Investigacion Cualitativa
Entrevista al técnico con guion estructurado.

"En escala de 1 a 10, ¢ como califica la concordancia entre su
percepcion visual del desgaste y las métricas del software, y

como influye en sus decisiones?"

Fase =: Captura

Registro de los 5 perfiles tdcticos en accion.

Fase 4: Andilisis

Comparacion de resultados y determinacidén de

viabilidad.

NMcarco Tedorico

Estado del arte Sport-Tech (GPS — visidn artificial)

Fundamentos de vision por computador e IA

Estimacion de pose MediaPipe (33 puntos clave)

Edge Computing y procesamiento asincrono

Biomecdnica del futbol: sprints, aceleracion, carga por

posicion
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